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1. INTRODUCCION

El estudio de la calidad ambiental de las cuencas hidricas es indispensable debido al
deterioro ambiental acelerado que han experimentado en las ultimas décadas a nivel
planetario. Se conoce que la alteracidon de diversos procesos terrestres en el contexto del
Cambio Global, desde mediados del siglo XX, como por ejemplo cambios en los ciclos de
nutrientes, en el clima, en la cobertura vegetal de ecosistemas terrestres, en la
disponibilidad de agua dulce, entre otros (Richardson et al., 2023), amenazan a los
sistemas acudticos continentales a escala mundial, y por lo tanto ponen en riesgo la
disponibilidad de agua de calidad para las generaciones presentes y futuras (Abbot et al.,
2019). Algunos de los efectos directos de los cambios mencionados son el aumento de la
carga de materia orgdnica, nutrientes y sedimentos -lo que se conoce como proceso de
eutrofizacidon. La eutrofizacién es un proceso natural que puede ser acelerado por
actividades antrdpicas que producen el aumento de la carga de nutrientes clave, como el
fosforo-P y el nitrogeno-N, procedentes de diversas fuentes de origen antrépico, asi como
el incremento del flujo de sedimentos y materia organica por erosidon de los suelos
(Pannard et al., 2024). Entre las consecuencias de este proceso se encuentra el desbalance
de las redes troficas acuaticas, y por lo tanto el aumento de poblaciones de algunos
organismos, que en algunos casos pueden producir toxinas (por ejemplo, cianobacterias;
Paerl et al., 2020). El conjunto de estos efectos resulta en el deterioro de la calidad del
agua.

En general, es conocido que, los rios y arroyos de menor tamafio sufren mds amenazas
que las sufridas por rios grandes (Biggs, et al., 2017). Particularmente, los rios y arroyos de
la ladera oriental de las Sierras Chicas de Cérdoba han mostrado los efectos de la crisis
hidrica agudizada en Ila regidén durante la Ultima década, producto del cambio climatico y
exacerbada debido al crecimiento urbano desordenado y a las actividades productivas no
reguladas. Entre las amenazas que producen la disminucién de caudal de rios y arroyos, se
encuentran la pérdida de bosque y la sobreexplotacion de aguas superficiales vy
subterraneas. Parte de este escenario resulta del continuo proceso de deforestacion al que
ha sido sometida la provincia de Cdérdoba desde principios del siglo XX y que se ha
intensificado en las ultimas décadas (Gavier y Bucher, 2004; Carranza, et al., 2015). Los
principales factores que promueven la reduccién de la cobertura de bosque en Sierras
Chicas (y en general en el resto de las Sierras de Cérdoba) responde principalmente a la
expansion urbana sin planificacién, a los grandes emprendimientos inmobiliarios, a la
explotacion de canteras y a los reiterados incendios forestales (Martina, et al., 2020; Dedn
y Gémez Silveira, 2022). Ademads, existen otras amenazas, como el deterioro de la calidad
del agua afectada por contaminacién quimica y orgdnica (por ejemplo por descargas
puntuales de efluentes a los sistemas acuaticos o fuentes difusas por lavado de suelos
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contaminados), extraccién de aridos, alteracion del cauce de rios, trasvase de cuencas,
presencia de especies exdticas, construccién de represas, entre otras (Deon, 2015;
Formica et al., 2015; Chiavassa et al., 2017; Mazzucco, 2020).

A partir del conocimiento del estrecho vinculo naturaleza-sociedad, es que surge la
propuesta de considerar a las cuencas hidricas como parte de un ciclo hidrosocial (Budds y
Linton, 2018), en el que aspectos hidroldgicos, geoldgicos y ecoldgicos, estan atravesados
por los aspectos comunitarios, culturales, econdmicos y politicas de uso, manejo y gestioén.
Es por esto que el agua debe ser entendida como un bien ambiental que forma parte de
este complejo metabolismo naturaleza-sociedad. Desde esta concepcién se desprende el
concepto de territorio hidrosocial, que hace referencia a una “red multiescalar
espacialmente limitada en la que los seres humanos, los flujos de agua, las relaciones
ecoldgicas, la infraestructura hidraulica, los medios financieros, los acuerdos
juridico-administrativos y las instituciones y prdacticas culturales se definen, alinean vy
movilizan interactivamente” (Boelens et al., 2016).

En relacion a este concepto, se considera que los ordenamientos territoriales
participativos y la creacién, regulacidén y gestion de reservas naturales son procesos que
requieren el trabajo sostenido y participacién de multiples actores del territorio (Hermoso
et al., 2016). La creacién de la Reserva Hidrica Natural Comunal de Villa Cerro Azul (Res.
138/08) y La Reserva Hidrica Natural Cultural y Recreativa Municipal de Agua de Oro
(Ord.1078) son ejemplos en el contexto regional del Corredor Sierras Chicas en general y
de la vertiente oriental en particular (Paez, et. al, 2017). En relaciéon a estos procesos, el
monitoreo socioambiental comunitario de cursos de agua es una herramienta que permite
integrar a las comunidades locales en la generacidon de conocimiento sobre el estado de las
cuencas hidricas que habitan, aportando a la gestion y el cuidado de las mismas.

En las ultimas dos décadas, la ciencia comunitaria participativa ha adquirido importancia y
difusion a nivel mundial mediante la creciente participacién de las comunidades locales en
la formulacién de preguntas relacionadas a problematicas socioambientales, asi como en
la recoleccidn, verificacidn, andlisis, intercambio y difusién de datos cientificos (Paul et al.,
2018). La relevancia de las problematicas socioambientales en el territorio hidrosocial de
estudio y la activa participacién de actores locales en su abordaje, promovieron el estudio
sobre el estado ambiental del rio Chavascate, llevado adelante por un equipo de
investigadores de la FCEFyN-UNC y del CONICET, y habitantes de la cuenca. Este trabajo
conjunto incluyd el disefio y ejecucidon del monitoreo, y la generacion de informacién
relevante sobre el estado de la cuenca.

La calidad del agua y el estado ambiental de un rio y sus riberas, son indicadores tanto del
efecto de las actividades que se desarrollan en el territorio hidrosocial, como de la
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posibilidad de que el ecosistema mantenga su integridad y funciones a lo largo del tiempo,
es decir su sostenibilidad. El monitoreo periddico de rios y arroyos genera informacion
sumamente Util para la toma de acciones de preservacién, regulacién de actividades y
manejo y remediacion del territorio hidrosocial.

En el marco de estos conceptos se plantea como objetivo del siguiente informe evaluar el
estado de la calidad ambiental del rio Chavascate a través del estudio de la calidad de sus
riberas y parametros de calidad y cantidad de agua empleando estrategias de participacidon
ciudadana.

2. METODOLOGIA

Se realizaron cuatro monitoreos ambientales en el rio Chavascate: tres a lo largo del aino
2024 (mayo, septiembre y diciembre) y uno a principios del 2025 (marzo), con el objetivo
de representar a las diferentes temporadas del afio hidrolégico. Los sitios estudiados
fueron Candonga, Vado San Francisco, Puente Cerro Azul (Rancho), Puente Agua de Oroy
el Camping El Algarrobo. El primer monitoreo no incluyd a Candonga ya que se agrego a
partir del segundo.

Estos sitios fueron definidos por las vecinas y vecinos de Villa Cerro Azul (VCA) y Agua de
Oro (AO), guardaparques de VCA e integrantes del Area de Ambiente de ambos
municipios, que participaron de manera activa en el disefio y ejecucion del monitoreo del
rio Chavascate.
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Figura 1: Sitios de monitoreo sobre el rio Chavascate.
2.1. Variables fisico-quimicas indicadoras de calidad y cantidad de agua

Con el fin de caracterizar la calidad ambiental de los sitios estudiados en el rio Chavascate,
se midieron parametros fisico-quimicos in situ (en el rio): conductividad eléctrica (CE;
uS/cm), pH, temperatura (°C), oxigeno disuelto (OD; mg/L), fosfatos (mg/L) y caudal (m?/s).
Estas mediciones fueron realizadas a través de una sonda multiparamétrica Horiba U-52
(Conicet-UNC), kits comerciales (proporcionados por el proyecto PreserVamos a los
habitantes de ambas localidades) y método de aforo del objeto flotador, estimando la
velocidad de desplazamiento y el area de dos secciones en el tramo seleccionado.
Ademads, se tomaron muestras de agua para la medicidn de pardmetros quimicos en
laboratorio que seran determinados por técnicos de la Universidad Nacional de La Platay
el Instituto de Limnologia Raul Ringuelet (fésforo total- FT, mg/L; nitratos, mg/L; nitritos,
mg/L; y amonio, mg/L).

2.2. Variables bioldgicas Indicadoras de calidad del agua

En el marco del proyecto de Compromiso Social Estudiantil (FCEFyN-UNC), se realizé un
relevamiento de algas perifiticas. Estos organismos incluyen a las algas filamentosas
(posibles de observar a ojo desnudo) y microscépicas, que habitan sobre las rocas
sumergidas del rio. Las algas perifiitcas son muy buenas indicadoras de la calidad
ambiental de los sistemas acuaticos. Se recolectaron en campo muestras de perifiton
adherido a rocas del rio en los 5 sitios monitoreados, durante el mes de agosto del 2024.
Se analizd la composicion de especies (o al mayor nivel taxonédmico posible), mediante la
observacién en un microscopio oOptico. Se realizd la determinacidon de las especies mas
frecuentes vy se asocid a cada especie a las condiciones ambientales mas favorables para
su crecimiento. Con esta informacién se realizé un folleto para difusién en la comunidad.

2.3. Evaluacidn del estado ambiental con app Preservamos

PreserVamos es una aplicacién movil
(https://play.google.com/store/apps/details?id=appear.pnud.preservamos)  desarrollada
en Argentina que permite a cualquier persona evaluar la calidad ambiental de rios, arroyos
y lagunas de manera sencilla y participativa. A través de la observacién directa del
entorno, los usuarios pueden registrar aspectos cualitativos como la transparencia del
agua, la presencia de vegetacion nativa o exdtica, fauna visible y residuos, entre otros. Esta
informacion se complementa con fotografias del lugar y se envia automaticamente a una
base de datos centralizada. Los datos recopilados se integran en un mapa colaborativo en
tiempo real (https://limnolab.shinyapps.io/preservamos _mapa/), accesible para
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cientificos, autoridades y la comunidad en general, facilitando el monitoreo continuo de
estos ecosistemas acuaticos.

En los monitoreos participativos realizados entre otofo de 2024 y verano de 2025 se
realizaron evaluaciones del habitat riberefio con la app del proyecto. La gran participacién
obtenida por parte de la comunidad permitid obtener informacion valiosa acerca de la
calidad de los ambientes analizados.

3. RESULTADOS E INTERPRETACIONES
3.1. Kits y sensores: variables fisico-quimicas
3.1.1. Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica (CE) es una medida de los iones disueltos en el agua. En general
su valor es bajo en las nacientes de los rios y a medida que transcurre por diferentes
suelos aumenta. Ademads, podriamos esperar que estos valores se incrementen al
aumentar la presencia humana en la cuenca ya que diversos contaminantes de origen
residencial podrian aportar iones como sulfatos, cloruros y sodio (especialmente, los
efluentes cloacales podrian aumentar la CE debido al ingreso de cloruros). Este parametro
suele medirse in situ en el momento de la toma de muestras ya que es afectado por los
cambios de temperatura (valores mayores cuando aumenta la temperatura del agua).

La figura 2 muestra los valores de CE de los cuatro monitoreos. Se observa que los valores
de los 5 sitios de monitoreo se encuentran dentro del rango 126 a 294 uS/cm. La
comparacién general a escala temporal, indica que en el verano los valores de CE son los
mas altos para la mayoria de los sitios comparando con las otras estaciones del afo. La
comparacién relativa entre sitios indica que los sitios con rangos mds altos son Puente
Cerro Azul (PCA), Puente Agua de Oro (PAO) y Vado San Francisco (VSF). Los valores
promedio del sitio Candonga (CAND) fueron los mas bajos.
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Figura 2: Conductividad por sitio (cand=Candonga, vsf=Vado San Francisco, pca=Puente Cerro Azul,
pao= Puente Agua de Oro y camp=Camping El Algarrobo) y estacion del afio (ordenados segun
fecha de monitoreo).

3.1.2. pH

El pH es una medida de que tan acida (pH bajos) o basica (pH altos) es un agua. En
aguas de rio, valores entre 6,5 y 8,5 son normales. Los valores esperables para las
cabeceras de los rios es de neutros (pH 7) a acidos (< 7), haciéndose mas basicos (> 7)
cuenca abajo. Ademas, los valores de pH podrian ser alterados por descargas de acidos
(disminucién marcada de pH) provenientes de descargas industriales o residenciales o
pueden aumentar de manera pronunciada por una alta actividad fotosintética ya sea de
algas o plantas acuaticas, debido a que el sistema recibe descargas con alta
concentracion de nutrientes, por ej., fosfatos. Al igual que como sucede con la CE, es
recomendable realizar la medicién de este parametro in situ ya que es afectada por los
cambios de temperatura. En este caso, el aumento en la temperatura del agua provoca un
descenso de pH.

La figura 3 muestra los valores de los cuatro monitoreos. Segun los resultados obtenidos
en los diferentes sitios de monitoreo los valores de esta variable se encuentran dentro de
los rangos normales y no evidencian disminucion o incrementos marcados en alguno de
los sitios y/o estaciones del afio.
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Figura 3: pH por sitio (cand=Candonga, vsf=Vado San Francisco, pca=Puente Cerro Azul, pao=
Puente Agua de Oro y camp=Camping El Algarrobo) y estacion del afio (ordenados segtn fecha de
monitoreo).

3.1.3. Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto (OD) es esencial para la vida acuatica y para la degradacion de
materia organica y consecuentemente para la capacidad depuradora de los rios. La
oxigenacion del agua va variando naturalmente de forma diaria y estacional, siendo por
ejemplo mayor durante el dia, por la produccién de oxigeno durante la fotosintesis de las
algas y plantas acuaticas, que por la noche. Este valor también se modifica con la
turbulencia del agua, siendo mas alto en aguas con corriente. Asimismo, la temperatura
influye en la disolucion de este gas en el agua, que es mayor a temperaturas mas bajas.
Por estos motivos es recomendable que este parametro se mida siempre en el mismo
lugar y en el mismo momento del dia para que sean comparables. Por otro lado, si el
curso de agua se contaminara con efluentes domésticos o heces de ganado podrian
suceder dos cosas: que el OD aumente por la proliferacion de algas y/o plantas acuaticas,
producto del ingreso de nutrientes que esos efluentes estarian aportando, o que el OD
disminuya al consumirse para descomponer la materia organica proveniente de las
descargas.

Para la proteccion de la biota acuatica se considera que los niveles de OD tienen que ser
mayores a 5 mg/L.

La figura 4 muestra los valores de OD de los cuatro monitoreos. Se observa que todos los
sitios de monitoreo presentan valores de OD en un rango entre 8 a 13,2 mg/L, lo que
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indicaria que hay condiciones favorables para la vida acuatica. La comparacion relativa
entre los sitios evidencia que el sitio Camping (CAMP) muestra valores de OD mas altos
que el resto de los sitios. Una primera interpretacion, en base a observaciones cualitativas
de que en este sitio hay una mayor biomasa de plantas acuaticas que en los otros sitios,
podria indicar que existe una mayor produccién de OD debido a la mayor actividad
fotosintética. Otro factor que puede haber influido es que CAMP fue el sitio que se
muestreé a primera hora del dia en todas las ocasiones, y por lo tanto cuando la
temperatura del agua era mas baja, lo que puede haber contribuido a la disolucién de este
gas.

Valores de Oxigeno disuelto (mg/L) por sitio y estacién
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Figura 4: Oxigeno disuelto por sitio (cand=Candonga, vsf=Vado San Francisco, pca=Puente Cerro
Azul, pao= Puente Agua de Oro y camp=Camping El Algarrobo) y estacion del afio (ordenados
segun fecha de monitoreo).

3.1.4. Fosfatos

El fosfato es un compuesto inorganico presente en aguas naturales y nutriente importante
para la vida, especialmente para las algas y plantas acuaticas. El fésforo en los sistemas
acuaticos puede provenir principalmente de tres fuentes: la disolucién de rocas y
minerales de la cuenca, actividades ganaderas o agricolas, y vertidos de aguas residuales
domésticas. Al respecto, los detergentes utilizados en la limpieza doméstica son uno de
los principales causantes de contaminacion por fosforo en aguas que reciben vertidos
urbanos. El enriquecimiento de los sistemas acuaticos con este nutriente, pueden llevar al
crecimiento excesivo de algas y plantas acuaticas, a este proceso se lo llama
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eutrofizaciéon. La figura 5 muestra los valores de fosfato estimados a partir de un kit
colorimétrico durante las estaciones de primavera y verano. Se observa que las mayores
concentraciones de fosfatos se presentan en los dos sitios cercanos a la localidad de
Agua de Oro, Puente Agua de Oro (PAQO)y Camping (CAMP), durante las dos estaciones
del afio donde se estimd este parametro. En particular, en primavera se presentaron los
valores mayores en el sitio CAMP, siendo aproximadamente cinco veces mas altos que en
el sitio PAO. Por otro lado, en verano los valores fueron menores en comparacion a
primavera en el sitio CAMP, y un poco mas altos en el sitio PAO.

Esta variable debe interpretarse cuidadosamente ya que los niveles detectados estan
cercanos a la sensibilidad de la técnica, por lo que podrian ser erroneos. Para esta
variable los valores obtenidos solo se refieren a las estaciones de primavera y verano, ya
que en las estaciones anteriores se utilizaba un kit comercial con valores sobrestimados,
por lo que se decidié no tenerlo en cuenta para esta evaluacion. De todos modos, al
tratarse de una técnica analitica con un amplio margen de error, para tener conclusiones
mas robustas, es necesario hacer una comparacién con determinaciones en laboratorio,
las cuales se planean realizar a mediano plazo.

Valores de Fosfatos (mg/L) por sitio y estacion
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Figura 5: Fosfatos por sitio (cand=Candonga, vsf=Vado San Francisco, pca=Puente Cerro Azul, pao=

Puente Agua de Oro y camp=Camping El Algarrobo) y estacion del afio (ordenados segtn fecha de

monitoreo). Los sitios sin barra indican que las mediciones fueron por debajo del limite de
deteccion de la técnica.
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3.2. Caudal

El caudal nos indica la cantidad de agua que esta moviéndose por el cauce de un rio. Sus
niveles pueden bajar por infiltracion hacia la napa freatica, por extraccién de agua del rio
y/o de la napa fredtica, o por evaporacion. Ademas son conocidos otros factores que
disminuyen el caudal de un rio de manera indirecta, como por ejemplo el desmonte de la
cuenca. Esto disminuye la cobertura vegetal y consecuentemente la infiltracién del agua
de lluvias en los suelos, proceso que representa una fuente fundamental de recarga de las
napas freaticas y de los cursos de agua superficiales. Por otro lado, el caudal puede
aumentar por descargas artificiales, naturales (vertientes), aportes de la freatica o lluvias.
La figura 6 muestra los valores de los cuatro monitoreos. Se observa que el rango del
caudal estimado es de 0,079 a 0,64 m®/s. La comparacion relativa entre sitios muestra una
disminucion del caudal desde el sitio Vado San Francisco (VSF), que es el que obtuvo el
mayor caudal promedio, hacia los sitios que se ubican en cuenca mas baja. Asi, el caudal
promedio presenta valores intermedios en el sitio Puente Cerro Azul (PCA), seguido por
Puente Agua de Oro (PAO). El menor caudal promedio se determind en el ultimo sitio de
estudio, el Camping (CAMP). En el caso del sitio ubicado en la cuenca alta, Candonga
(CAND), se observaron, en invierno y primavera, caudales similares a CAMP, mientras
que en verano los caudales fueron mayores y similares a PCA. Se considera que el
caudal en este sitio se encuentra afectado por la extraccion de agua para suministro a las
localidades de Agua de Oro, Va. Cerro Azul y EI Manzano.

Valores de Caudal (m3/s) por sitio y estacion
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Figura 6: Caudal por sitio (cand=Candonga, vsf=Vado San Francisco, pca=Puente Cerro Azul, pao=

Puente Agua de Oro y camp=Camping El Algarrobo) y estacién del afio (ordenados segtin fecha de
monitoreo).
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3.3. Especies Bioindicadoras

La calidad del agua influye sobre la composicion y distribucion de comunidades de
organismos acuaticos, por lo que el seguimiento de dichas comunidades puede ser util
para diagnosticar el estado ecologico de los sistemas acuaticos. Los cambios y
diferencias en la composicion de las comunidades de organismos acuaticos nos indican el
estado ambiental que resulta de la integracion de condiciones sucesivas, es decir, con el
estudio de los bioindicadores logramos interpretar lo que viene sucediendo en el sistema,
como si fuera una pelicula.

Las algas que se encuentran sujetas a una superficie (rocas sumergidas, plantas
acuaticas) en ambientes dulceacuicolas, son denominadas algas perifiticas y pueden
proveer informacién sobre la integridad de los ecosistemas acuaticos. Es decir, las algas
brindan informacién sobre las condiciones ambientales de un rio como la calidad del agua,
estructura del rio y la capacidad de sostener una alta diversidad de especies.

El estudio realizado en la temporada de invierno (agosto 2024) permitid identificar
diversas especies de algas sobre las rocas sumergidas del rio Chavascate, en 5 sitios de
muestreo. Las especies identificadas pertenecen a tres grandes grupos: Diatomeas,
Clordfitas (algas verdes) y Cianobacterias (algas verdeazuladas). Los resultados
principales se muestran en la Tabla 1 del Anexo | y en el folleto de difusién en Anexo II.

Los resultados mas relevantes son la presencia de la cianobacteria Nostoc verrucosum
solo en los sitios CAND y VSF, lo que indicaria una condicién de baja concentracién de
nutrientes y materia organica, mientras que en los sitios PCA, PAO y CAMP, estan
presentes la especie de diatomea Melosira varians y el alga verde Spirogyra spp. que
indicarian una condicion de moderada a alta concentracion de nutrientes y materia
organica. El sitio CAMP ademas presentd la cianobacteria Anabaena spp. que es
indicadora de un estado de alta eutrofizacion. Estos resultados indican que si bien los
ultimos tres sitios presentarian un estado ambiental de menor calidad que los sitios de
cuenca alta, podriamos interpretar que la presencia de Anabaena spp. en CAMP indica un
peor estado ambiental en comparacion al resto de los sitios.

Sin embargo, seria necesario para obtener resultados concluyentes, completar el
relevamiento de algas perifiticas en otras épocas del afo e integrarlos con las variables
fisico quimicas.

3.4. Calidad del agua y del habitat riberefio evaluados por app PreserVamos

Los resultados obtenidos de las valoraciones cualitativas realizadas con la app
PreserVamos durante los cuatro monitoreos ambientales, fueron ordenados en figuras,
donde a la izquierda se muestran las dimensiones relacionados a la calidad del agua, y a
la derecha aquellas que caracterizan al habitat riberefio. A cada uno de los aspectos
valorados se les asigné una calificacion de 0 a 10, basado en la calificacion promedio de
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cada uno de los mapeos realizados a lo largo del periodo (2024-2025), en donde el estado
ambiental 6ptimo esta representado por 10, y el peor escenario por 0.

Candonga

10.0
7.5
5.0
2.5
0.0 I

Vado San Francisco

10.0

7.5

50

2.5

0.0 —

Puente Cerro Azul

. Muy bueno
7.5 . Bueno
. Reqular
25 Malo
0.0 . Muy malo

Puenta Agua de Oro

7.9

5.0

m

0.0 ——

Promedio de calidad ambiental
2

Camping EI Algarrobo

Figura 7: Promedio de calidad ambiental estimada a través de la app PreserVamos para cada una
de las dimensiones de andlisis para cada uno de los sitios estudiados.

Las valoraciones de la calidad del agua con la app PreserVamos, fueron muy altas en
todos los sitios, aunque se detectd una leve baja por la presencia de espumas (indicado
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como aceites en el grafico) en el sitio PCA, que en este caso podrian ser de origen natural
por ser una zona de muchas cascadas.. Por otro lado, vemos que el aspecto hidrologia
que contempla la naturalidad del cauce tuvo una leve desmejoria en el sitio CAND ya que
hubo en el monitoreo de 2025 un movimiento completo del cauce del rio.

La valoracién de aspectos relacionados con el habitat riberefio, muestra informacién
valiosa en relacién al estado ambiental general de la ribera del sector monitoreado, asi
como la posibilidad de identificar diferencias en la intensidad de algunas problematicas
ambientales entre los sitios. Entre los aspectos que tuvieron una valoracion similar a lo
largo de todo el tramo del rio monitoreado, la presencia de riqueza de vegetacion en las
margenes, se reportdé como baja en todos los sitios (aproximadamente 3 puntos),
mientras que la presencia de basura se registr6 como media (aproximadamente 7
puntos). En relacién a los aspectos que presentaron diferencias entre los sitios, la
alteracion por uso del suelo, se presenta con el 6ptimo puntaje en VSF, es decir, baja
intervencion humana. Por otro lado, CAND, PAO y CAMP presentan valores medios de
alteracion por uso de suelo, es decir, se identifica intervencion humana de grado
intermedio, mientras que PCA tiene un puntaje mayor a estos ultimos, es decir se lo valora
con menor influencia antropica que los otros tres sitios. Otro aspecto valorado es la
presencia de especies arboreas exoticas, como el ligustro (o siempreverde) y la acacia
negra. En la mayoria de los sitios se reportd una alta frecuencia de ligustro. Por otro
lado, si bien acacia negra presentd una menor cantidad de registros que ligustro, su
mayor frecuencia se registro en CAMP y VSF.

4. Conclusiones preliminares y recomendaciones

La primera conclusion a la que se arriba después de un afo de monitoreo ambiental
participativo, es que en el territorio hidrosocial del rio Chavascate habita una comunidad
sumamente interesada por la preservacion de su patrimonio natural y cultural. Los
monitoreos se realizaron en un clima de absoluto compromiso con el cuidado de este
ambiente clave y fragil. Estas instancias fueron de gran importancia para la capacitacion
de los actores locales en la medicion de variables de calidad y cantidad del agua, asi
como en la valoracion del estado de la ribera por medio de herramientas digitales.
Asimismo, el intercambio de saberes entre los actores del territorio y los integrantes del
equipo de investigadores fue sumamente enriquecedor para ambos grupos. A partir de
esta experiencia se pone en evidencia una vez mas que el rio Chavascate y su cuenca
deben seguir siendo monitoreados y protegidos.

En relacion a la evaluacion del estado ambiental del rio Chavascate en el tramo
estudiado, se puede concluir que el rio se encuentra en un estado de bueno a regular. Es
importante destacar que hay ciertos parametros a los que hay que poner mayor atencion y
seguir monitoreando a futuro. Entre ellos destacamos:
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1. Caudal: presenta los menores valores en el sitio de cuenca baja (CAMP), después
de haber atravesado las localidades de Villa Cerro Azul y Agua de Oro. Asimismo,
el sitio de cuenca alta (CAND), donde se extrae el agua para las localidades de la
cuenca, presenta valores bajos en relacion a los otros tres sitios, El sitio sin
urbanizacion es el que presenta mayores caudales (VSF).

2. FEosfato: muestra un marcado aumento en los sitios aguas abajo (PAO y CAMP).
Los valores mas elevados en PAO y CAMP en relacion al resto de los sitios,
indican un proceso de eutrofizacidon mas avanzado en esta zona de la cuenca,
probablemente debido a efluentes residenciales que son vertidos de manera
puntual o difusa al rio o a arroyos afluentes.

3. Algas perifiticas: los sitios en zonas urbanas y periurbanas (PCA, PAO y CAMP)
son los que muestran la presencia de las especies mas relacionadas con menor
calidad del agua, especialmente CAMP que es el unico sitio donde se presenta la
cianobacteria Anabaena spp.

4. Habitat de ribera: el estado general es regular, especialmente por aspectos como
riqueza de vegetacion en las margenes del rio, que muestran valores bajos, asi
como la presencia de especies arboreas exoticas, como siempre verde o
ligustro, de amplia distribucion en Sierras Chicas.

Se considera importante sumar el mapeo y monitoreo de las vertientes y arroyos que
tributan al rio Chavascate, ya sea de forma permanente o temporal, asi como asociar el
estado ambiental de la cuenca y de sus diferentes sectores con el uso del agua y del
territorio hidrosocial. En este sentido, se espera que el monitoreo de arroyos y vertientes
afluentes del rio Chavascate, proyectado para el periodo 2025-2026, aporte informacion
tanto sobre su estado ambiental, asi como de las actividades y usos del agua en el
territorio que afectan y determinan el estado ambiental de la cuenca estudiada.
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